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PROGRAMA DE UNIDAD DE APRENDIZAJE HOMOLOGADO 

I. DATOS DE IDENTIFICACION
 

1. Unidad academica (s): Facultad de Ingenieria -Mexicali 
Facultad de Ingenieria -Ensenada 
Facultad de Ingenieria y Negocios -Tecate 
Facultad de Ingenieria y Negocios -San Quintin 
Escuela de Ingenieria y Negocios -Valle 
Facultad de Ciencia Quimicas e Ingenieria -Tijuana 

2. Programa (s) de estudio: (Tecnico, Licenciatura (s)	 Bioingenieria, Ingeniero: Aeroespacial, Civil, 3. Vigencia del plan: 2009-2 
en Computaci6n, Electrico, en Electr6nica, en 
Energias Renovables, en Semiconductores y 
Microelectr6nica, Mecanico, en Mecatr6nica, 
Quimico. 

4. Nombre de la unidad de aprendizaje Calculo Multivariable	 5. Clave 

6.HC: 2 HL: HT: 3 HPC: HCL: HE 2 CR 7 

7. Ciclo escolar:_--=2:::..::0~0c..::.9--=-2=--- _ 8. Etapa de formaci6n a la que pertenece: Basica.	 _ 

9. Caracter de la unidad de aprendizaje: Obligatoria	 __X _ Optativa _ 

10. Requisitos para cursar la unidad de aprendizaje: Calculo Integral 
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I II. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO I 

Esta unidad de aprendizaje se encuentra ubicada en la etapa basica, es necesaria para la formaci6n adecuada del ingeniero ya que proporciona las 
bases y principios del calculo diferencial e integral de varias variables, que es la rama de las matematicas que relaciona los procesos de limite, 
derivadas parciales e integraci6n multiple para la soluci6n de importantes problemas de diversas areas del conocimiento como la economia, la 
fisica y la quimica, los tema~ desarrollados se encontraran en diversas unidades de aprendizaje de la etapa disciplinaria y terminal. Integrado con 
otras asignaturas de calculo y de ecuaciones diferenciales, provee de las habilidades y conocimientos que requieren los estudiantes de ingenieria 
para resolver problemas de aplicaci6n. . 
El participante debe tener conocimientos de calculo diferencial e integral para poderse iniciar en el estudio de esta materia. Debe tambien tener 
disponibilidad para trabajar en equipo asi como para discutir con fundamentos matematicos. 

I III. COMPETENCIA (S) DEL CURSO I 
I I 

Aplicar los conceptos y procedimientos del calculo de funciones de varias variables, mediante el uso de teoremas de derivaci6n e integraci6n, 
apoyados en tecnologias de informaci6n, para resolver problemas cotidianos de ciencia e ingenieria, con disposici6n para el trabajo colaborativo, 
respeto y honestidad. 

• 

IV. EVIDENCIA (S) DE DESEMPENO 

Elaboraci6n de un problemario que incluya ejercicios resueltos en clase, taller y tareas sobre pianos y superficies en el espacio, limites, derivadas 
e integrales de funciones de varias variables, campos vectoriales y sus correspondientes aplicaciones que contenga el planteamiento, desarrollo e 
interpretaci6n de los resultados. 



V. DESARROLLO POR UNIDADES 

Competencia 
Dibujar las graficas de rectas, curvas, pianos, cilindros y superficies cuadraticas utilizando indistintamente cualquiera de los sistemas 
de coordenadas cartesianas, cilfndricas 0 esfericas para la conversion entre las representaciones analfticas y graticas, mostrando 
disposici6n para el trabajo en equipo. 

Contenido 

Encuadre 
1. Geometria en el espacio. 
1.1 Planas 
1.2 Rectas en R3 

1.3 Ci1indros. 
1.4 Superficies cuadnlticas. 
1.5 Coordenadas cilfndricas y esfericas. 
1.6 Ecuaciones parametricas de curvas en el espacio. 

2 horas 
(He: 8, HT: 12) 



V. DESARROLLO POR UNIDADES 

Competencia 
Resolver problemas que involucren el concepto de derivada parcial de una funci6n de varias variables mediante los teoremas de 
diferenciaci6n, con el fin de que adquieran los fundamentos necesarios para su posterior aplicaci6n con una actitud de respeto ante 
el trabajo en equipo. 

2. Calculo diferencial de funciones de mas de una variable. 
2.1 Funciones de mas de una variable. 
2.2 Concepto de limite y continuidad. 
2.3 Derivadas parciales de primer orden y de orden superior. 
2.4 Diferencial total. 
2.5 Regla de la cadena. 

(He: 6, HT: 9) 



V. DESARROLLO POR UNIDADES 

Competencia 
Aplicar el concepto de derivada de una funci6n de varias variables a la soluci6n de problemas que involucren variaci6n, utilizando 
los criterios de la primera y segunda derivada, con el fin de que conciba estas funciones como un modele matematico de situaciones 
reales, con disposici6n a trabajar en equipo en forma organizada y responsable. 

3. Aplicaciones de derivadas parciales. 
3.1 Gradientes y derivadas direccionales. 
3.2 Tangentes y normales a superficies. 
3.3 Val ores extremos de funciones de varias variables. 

(HC: 6, HT: 9) 



v. DESARROLLO POR UNIDADES
 

Competencia 

Resolver problemas que involucren integraci6n multiple mediante los teoremas de integraci6n, con el fin de que adquieran los 
fundamentos necesarios para su aplicaci6n en las ciencias e ingenieria con una actitud de respeto ante el trabajo en equipo. 

4. Integraci6n multiple (HC: 8, HT: 12) 
4.1 Integral doble 
4.2 Integral triple 
4.3 Aphcaciones de integrales multiples. 
4.4 Integrales en coordenadas cilindricas y esfericas. 



v. DESARROLLO POR UNIDADES 

Competencia 
Aplicar los conceptos de integrales de linea de campos vectoriales, en la soluci6n de problemas de ciencias e ingenierfa, basandose 
en la teorfa de los campos con el fin de que conciba los campos vectoriales como modelos matematicos de situaciones reales, con 
disposici6n a trabajar en equipo en forma organizada y responsable. 

Contenido 
5. Funciones vectoriales 
5.1 Campos vectoriales. 
5.2 Integrales de linea. Duraci6n 

(HC: 4, HT: 6) 



VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS
 

No. de 
Practica 

Competencia(s) Descripci6n 
Material de 

Apoyo Duraci6n 

1.Graficaci6n 
de rectas y 
pianos 

2.Graficaci6n 
de superficies 
cuadraticas 

3. Ecuaciones 
parametricas 

4. Umites de 
funciones 

5. Derivadas 
parciales 

6.EI Gradiente 
de una funci6n 

pIanos y I Computadora y I 3 Hrs. 
c6mputo, software WinPlot 

Calcular en equipo una cantidad 
representativa de ejercicios sobre lfmites. 

Dibujar rectas, pIanos dada su ecuaci6n 
dada su expresi6n. 

hojas, I 6 Hrs. 
y 

3 Hrs. 

3 Hrs. 

3 Hrs. 

3 Hrs. 

hojas, 
y 

hojas, 
y 

hojas, 
y 

Pintarr6n, 
lapiz 
marcadores. 

Calculadora 
Graficadora 

Pintarr6n, 
lapiz 
marcadores 

Pintarr6n, 
lapiz 
marcadores 

Pintarr6n, 
lapiz 
marcadores 

cantidad 

cantidad 

Graficar curvas parametricas. 

Graficar curvas, rectas, 
superficies cuadniticas de 
usando WinPlot 

Resolver en eqUlpo una 
representativa de ejercicios. 

Resolver en eqUlpo una 
representativa de ejercicios. 

Graficar pianos, rectas en R3 
, en base a los 

fundamentos de la geometria del esp'lcio, 
para identificar su representaci6n grafica 
con disposici6n para el trabajo en equipo 
Graficar superficies en el espacio mediante 
el concepto de cuadnitica, 
para identificar su representaci6n grafica 
con disposici6n para el trabajo en equipo 
Manipular ecuaciones parametricas 
tomando en consideraci6n las propiedades 
de las mismas para su uso en la cinematica 
de una particula y con disposici6n para el 
trabajo en equipo 
Calcular el limite de una funci6n algebraica 
o numericamente haciendo uso de los 
teoremas correspondientes para su 
aplicaci6n en diferenciaci6n de funciones 
multivariables. 
y mostrando disposici6n para el trabajo en 
eqUlpo 
Calcular las derivadas parciales de una 
funci6n utilizando las f6rmulas para la 
diferenciaci6n para su uso en optimizaci6n, 
mostrando disposici6n para el trabajo en 
equipo 
Obtener el gradiente de una funci6n 
apoyandose en sus derivadas parciales 
con el fin de utilizarlo en el calculo de 
derivadas direccionales y mostrando 
disposic16n para el trabajo en equipo. 



No. de 
Practica 

7. Valores 
extremos de 
una funci6n 

8. Integrales 
dobles 

9.Aplicaci6n 
de las 
Integrales 
dobles 

10. Integrales 
triples 

ll.Integrales 
multiples en 
coordenadas 
cilfndricas y 
esfericas 

12.Aplicaci6n 
de las 
integrales 
multiples 

Competencia(s) 

Detenninar los valores extremos de una 
funci6n con la ayuda del criterio de la 
segunda derivada, para resolver problemas 
de optimizaci6n mostrando disposici6n 
para el tr?bajo en equipo. 
Calcular integrales dobles 
cartesianas utilizando el 
integrales iteradas, para 
volumenes de s6lidos 

en coordenadas 
concepto de 

el calculo de 
y mostrando 

disposici6n para el trabajo en equipo. 
Aplicar integrales dobles a la soluci6n de 
problemas interpretandolas como areas y 
volumenes y mostrando disposici6n para el 
trabaj 0 en equipo. 

Calcular integrales triples en coordenadas 
cartesianas utilizando el concepto de 
integrales iteradas, para el calculo de 
volumenes y masas, mostrando disposici6n 
para el trabajo en equipo. 
Calcular integrales dobles y triples en 
coordenadas cilindricas y esfericas 
aplicando los sistemas correspondientes 
para el calculo de volumenes y masas para 
regiones con simetrias de este tipo con 
disposici6n para el trabajo en equipo 
Aplicar integrales triples en problemas de 
ciencia e ingenieria, utilizando el concepto 
de integral iterada con el fin de que conciba 
las integrales como modelos matem<'tticos 
de situaciones reales mostrando disposici6n 
para el trabajo en equipo. 

Material de 
Duraci6nApoyoDescripcion 

Resolver en equipo una cantidad IPintarr6n, 
representati va de ejercicios y de lapiz 
problemas. marcadores 

Pintarr6n, 
eJerclclos. 
Resolver en equipo una gran cantidad de 

lapiz 
marcadores 

Resolver en eqUlpo una cantidad IPintarr6n 
representativa de ejercicios lapiz 

marcadores 

Resolver en equipo una gran cantidad de I Pintarr6n 
ejercicios 

Resol ver en eqUlpo una 
representativa de ejercicios 

Resolver en eqUlpo una 
representativa de ejercicios 

lapiz 
marcadores 

cantidad I Pintarr6n 
lapiz 
marcadores 

cantidad I Pintarr6n 
lapiz 
marcadores 

hojas, I 3 Hrs 
y 

hojas, I 6 Hrs 
y 

hojas, I 3 Hrs 
y 

hojas, I 6 Hrs 
y 

hojas, I 3 Hrs 
y 

hojas, I 3 Hrs 
y 



No. de 
Practica 

13.Integrales 
de linea 

Competencia(s) 

Aplicar integrales de linea en campos 
vectoriales, mediante combinaci6n de 
campos e integrales para el estudio de 
situaciones mecanicas y electromagneticas 
mostrando disposici6n para el trabajo en 
equipo. 

Descripci6n 

Resolver en eqUlpo una cantidad 
representativa de ejercicios 

Material de 
Apoyo Duraci6n 

Pintarr6n hojas, 3 Hrs 
lapiz y 
marcadores 



I VII. METODOLOGIA DE TRABAJO I 
i EI curso se desarrollara en sesiones te6rico practicas y en talleres de ejercicios. En las primeras existira a) exposici6n de teoria y I 

problemas ejemplo por parte del docente y b) soluci6n de problemas por parte de los alumnos en forma individual. 

En los talleres el docente expondra la metodologla de trabajo y asesorara a los alumnos en el desempeno de la practica y en la 
elaboraci6n de un reporte de la misma. Los alumnos deberan participar en el analisis y soluci6n de los problemas que se les 
proporcionen en forma individual y en equipo, asi como entregar al final del semestre un problemario con todos los ejercicios 
resueltos de las practicas, clase y tareas. 

Es importante que los estudiantes participen en las reflexiones y discusiones colectivas con argumentos fundamentados en 
conceptos, axiomas y teoremas matematicos y no en ideas subjetivas y que identifiquen la relaci6n entre los ejercicios de las 
practicas y los conceptos vistos en clase 

I VIII. CRITERIOS DE EVALUACION I 
i Calificaci6n minima aprobatoria: 
Criterios de evaluaci6n del curso: 

60 i 

A) Evaluaci6n escrita por unidad: 
B) Participaciones 
C) Problemario 
D) Examen colegiado 

40% 
10 % 
20% 
30% 

Total de la suma 100 

La evaluaci6n escrita por unidad versara sobre las competencias de cada unidad, se contemplaran aspectos procedimentales, de 
aplicaci6n, resultados y su interpretaci6n. 

Las participaciones incluiran el aspecto actitudinal en el estudiante, al evaluar la participaci6n de calidad en clase, tales como: 
reflexiones, cuestionamientos, interpretaciones y conclusiones; actuando con responsabilidad, respeto y tolerancia. 

EI problemario considerara la soluci6n de problemas 0 ejercicios, asi como los procedimientos, desarrollos y conclusiones de las 
actividades encomendadas. 

Lo anterior se lIevara a cabo durante el curso para que refleje las evidencias de desempeno. 



" 

EI examen colegiado se Ilevara a cabo en dos etapas, una al termino de la segunda unidad y la otra parte al finalizar la cuarta unidad. 
Ademas de estar sujetos a los criterios del Estatuto Escolar de la Universidad Aut6noma de Baja California. 

I IX. BIBLIOGRAFIA 

I Basica I CompJementaria 

Bibliografia basica: 
• Calculo Multivariable. 

James Stewart 
Sexta edici6n 
Cengage Learning 
2008. 

• Calculo II. 
Larson, Hostetler, Edwards. 
Octava edici6n 
McGraw-Hill 
2006. 

BibJiografia compJementaria: 
• Calculo varias variables. 

Thomas. 
Undecima edici6n. 
Pearson Addison Wesley. 
2005. 


