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1. Unidad academica (s): 
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ingenieria Tijuana, Facultad de Ingenieria y Negocios Tecate, 
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2. Programa (s) de estudio: (Tecmco, Licenciatura (s)	 Ingenieria en electr6nica (Ensenada, Tijuana y 3. Vigencia del plan: /2009-21 
Mexicali). 
Ingenieria Industrial (Ensenada, Tijuana, 
Tecate y Mexicali). 
Ingenieria Mecatr6nica (Tecate y Mexicali) 
Ingenieria Civil (Ensenada y Mexicali). 
Ingenieria en computaci6n (Tijuana, Mexicali 
y Ensenada, San Quintin y Guadalupe 
Victoria) 
Ingenieria Quimica (Tijuana) 
Ingenieria Electrica (Mexicali) 
Ingenieria Mecanica (Mexicali) 

4. Nombre de la unidad de aprendizaje "TERMOCIENCIA"	 5. Clave _ 

6.HC: 2 HL: 2 HT: 1 HPC: HCL: HE 2 CR 7 

7. Cicio escolar: 2009-2 8. Etapa de forrnaci6n a la que pertenece: Basica	 _ 

9. Caracter de la unidad de aprendizaje: Obligatoria X _	 Optativa _ 

10. Requisitos para cursar la unidad de aprendizaje : Ni!1guno 
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I II. PROPOSITO GENERAL DEL C~~;-O- -- - - - -- -- - - - I 

i iLa unidad de aprendizaje tiene como prop6sito el proporcionar los conocimientos del estado de un sistema termodimimico en el campo de la
 
ingenieria, aporta al estudiante conceptos relacionados con los sistemas termicos y dinamica de fluidos. Su utilidad radica en que el alumno
 
adquiera las herramientas basicas para explicar los fen6menos ffsicos que involucran materia y energia. Esta ubicada dentro de la etapa basica de
 
las ciencias de ingenieria y es de caracter obligatorio, esta estructurada para sesiones presenciales, actividades de taller y practicas de laboratorio.
 
Es recomendable que el estudiante tenga conocimientos, habilidades y actitudes en el manejo del algebra, fisica general, y calculo.
 

'/ III. COMPETENCIA (S) DEL CURSO I 
I iAnalizar el comportamiento de sistemas terrnodinamicos, mediante la aplicaci6n de los fundamentos te6ricos de la termodimimica y de la 

mecamca de fluidos, para resolver problemas en el area de ingenieria, con objetividad, orden y tolerancia. 

IV. EVIDENCIA (8) DE DE8EMPENO 

• 

• 
.1 

I! 

Experimentaci6n, discusi6n y elaboraci6n de reportes relacionados con fluidos y termodinamica. El reporte debe incluir: objetivo, marco I 
te6rico, desarrollo y conclusiones. 
Resoluci6n de ejercicios y problemas en tal1eres, tareas y examenes, siguiendo un formato de planteamiento, desarrollo, resultados e 
interpretacion de los mismos. 

JI 



V. DESARROLLO POR UNIDADES 

UNIDAD I: FUNDAMENTOS DE LOS FLUIDOS 
COMPETENCIA: Analizar las propiedades fisicas de los fluidos a traves del empleo de modelos matematicos que permita describir su 
comportamiento en condiciones estaticas y dinamicas, de manera responsable y precisa. 

CONTENIDO 

1. FUNDAMENTOS DE LOS FLUIDOS 
1.1 Introducci6n a ]a meca.nica de los fluidos 
1.2 Hidrostatica 
1.3 Ley de la conservaci6n de la energia 
1.4 Hidrodinamica (ecuaci6n de Bernoulli) 

DURACION : 8 HORAS 



I" 
V. DESARROLLO POR UNIDADES 

UNIDAD II: TERMODINAMICA Y ENERGIA 
COMPETENCIA: Describir los conceptos basicos de los sistemas termodinamicos a traves del estudio de las leyes, fundamentos y postulados 
para comprenderlos y aplicarlos posteriormente en casos hipoteticos y reales con responsabilidad y objetividad. 

CONTENIDO 

2. TERMODINAMICA Y ENERGIA 
1. Termodinamica y energia 
2. Sistemas cerrados y abiertos 
3. Formas de energia 
4. Propiedades de un sistema 
5. Estado y equilibrio 
6. Procesos y ciclos 
7. Postulado de estado 
8. Temperatura y Ley cero 

DURACION : 4 HORAS 



v. DESARROLLO POR UNIDADES 

UNIDAD III: PROPIEDADES DE LAS SUSTANCIAS 
COMPETENCIA: Determinar las propiedades de las sustancias puras mediante la utilizaci6n de tablas termodinamicas y ecuaciones de estado, 
para posteriorrnente evaluar procesos que se presentan en un sistema termodinamico, siendo perseverante y disciplinado. 

CONTENIDO 
3. PROPIEDADES DE LAS SUSTANCIAS. 

1. Sustancia pura 
2. Fase de una sustancia pura 
3. Procesos de cambio de fase de sustancias puras 
4. Diagrama de propiedades para procesos de cambio de fase 
5. Superficies P-V-T 
6. Tablas de propiedades 
7. La ecuaci6n del gas ideal 
8. Gases reales - factor de compresibilidad 
9. Otras ecuaciones de estado 

DURACION : 8 HORAS 



V. DESARROLLO POR UNIDADES 

UNIDAD IV: PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA 
COMPETENCIA: Interpretar los procesos de transformacion de las diferentes formas de energia en los sistemas termodinamicos, a 
traves de la aplicacion de la primera ley de la termodinamica para expJicar los sistemas termodinamicos reales con responsabilidad y 
sllstentabiJidad. 

CONTE~IDO 

4. PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA. 
1. Introducci6n ala Primera ley de la tennodimimica 
2. Transferencia de calor 
3. Trabajo 
4. Fonnas mecanicas del trabajo 
5. La primera ley de la t(;rmodinamica 
6. Calores cspecificos 
7. Energia interna, entalpia y calores especificos de gases ideales 
8. Aplicaciones de la primera ley en sistemas abiertos y cerrados 

DURACION: 8 HORAS 



V. DESARROLLO POR UNIDADES 

UNIDAD V: SECUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA 
COMPETENCIA: Examinar los sistemas termicos reales considerando la primera y la segunda ley de la termodinamica para comprender las 
causas que determinan la eficiencia de un sistema y el proceso en que tiene lugar con objetividad y responsabilidad con su entorno. 

CONTENIDO 

5. SEGUNDA LEY DE LA TERl'10DINAMICA. 
1. Introducci6n ala Segunda ley de la termodinamica 
2. Entropfa como variable de un sistema 
3. Cambia de entropfa en sustancias puras y en gases ideales 

DURACION : 4 HORAS 



VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS
 

No. de 
Practica 

Competencia(s) Descripci6n Material de 
Apoyo 

Duraci6n 

1 Medici6n Medir la densidad de cuerpos Con ia ayuda de la regia BaJanza, 4 boras 
de densidad s6lidos utilizando balanza, regia determinar el vo]umen del cuerpo de 
en s6lido y vasa de precipitados graduado 

para comprobar 
experimentalmente su 
significado fisico. 

cuerpo solido de geometria 
regular y medir su masa. con 
estes datos determinar la 
densidad. 
Para detenninar el volumen del 
cuerpo de geometria utilizar el 
vaso de precipitados despues de 
haber medido su masa, para 
posteriormente calcular la 
densidad. 

geometria 
regular, 
cuerpo de 
geometria 
irregular, 
regla, vasa de 
precipitados y 
agua. 

2 Medici6n :vIedir la densidad de fluidos Pesar el vasa de precipitados Densimetro, 4 haras 

de densidad utilizando densimetro y usando introducir un volumen vaso de 
en liquidos un vasa de precipitados 

graduado y una balanza para 
comparar dos tecnicas de medir 
la densidad de un fluido. 

determinado de agua., pesar eJ 
vaso con el agua y determinar ]a 
masa, ahora tiene la 
infonnaci6n necesaria para 
calcuJar la densidad del agua. 
Introducir el densimetro y medjr 
]a densidad del agua 
directamente, comparar las dos 
densidades. Repetlr 10 anterior 
utilizando otro Duido. 

precipitados 
graduado y 
balanza 
graduada 

3 Medici6n Medir la densidad de mezclas Pesar el vase de precipitados Densimetro, 2 horas 
de densidad uti]jzando densimetro y usando introducir un volumen vaso de 
en mezclas un vaso de precipitados 

graduado y una balanza para 
comparar dos tecnicas de medir 
]a densidad de un Ouido. 

determinado de agua, pesar e1 
vaso con el agua y determinar 1a 
masa, determinar la densidad 
del solido conforme a la 
practica uno. Ahora tiene la 
informacion necesaria para 
caJcular la densidad de 1a 

precipitados 
graduado 
balanza 
graduada. 



4 

".
 

Estimacion 
de 
Viscosidad 

5 Equipo 
para medir 
presion 

6 Presion 
hidrostatica 

7 Vaciado 
de un 
deposito 

8 Equilibrio 
termico 

Estimar la viscosidad de 
diferentes f1uidos utilizando 
probetas graduadas y balines de 
diferentes tamafios . 

Explicar el funcionamiento de 
los aparatos de medicion de 
presion utilizando un 
manometro desarmable para 
poder identificar sus 
componentes y la funcion de 
cada una de ellas, as! como, el 
efecto que un sistema 
presurizado ocasiona en cada 
una de ellas para poder medir la 
presion. 
Medir la presion a diferentes 
profundidades en un reci piente 
lleno de agua utilizando un 
manometro para comprender la 
variacion de la presion en dos 
puntos que se encuentran a 
diferente profundidad. 

Determinar es vaciado de un 
deposito en funcion del tiempo 
en diferentes escenarios. 

Experimentar en un sistema 
baj 0 diferentes circunstancias 

mezcla. 
Llenar una probeta graduada de 
1000 ml con uno de los f1uidos 
hasta una altura h, dejar caer 
uno de los balines desde la 
altura h dentro del f1uido y 
registrar el tiempo que tarda en 
recorrer la distancia. Repetir el 
procedimiento cambiando balin 
y fluido. 
Observar la caratula del 
manometro, desarmarlo e 
identificar sus componentes, 
exponerlo una linea de presion y 
observar que sucede en sus 
componentes. 

L1enar un recipiente con agua, 
marcar dos puntos a diferente 
profundidad introducir el 
instrumento de medicion de 
presion y medir la presion que 
existe en cada uno de los 
puntos, comparar 10 medido con 
10 calculado. 
Llenar un recipiente con un 
determinado f1uido hasta una 
altura h y seccionar esta. 
Destapar el orificio con 
diametro detenninado y 
registrar el tiempo en cada una 
de las secciones hasta lograr el 
vaciado. 
Utilizar el equipo para 
establecer el equilibrio y medir 

Probeta I 4 horas 
graduada, 
balines de 
diferentes 
tamafios, 
cronometros 
y cinta 
metrica. 

Manometros I 2 horas 

Instrumento I 2 horas.
 
de medicion
 
de presion,
 
recipiente y
 
agua.
 

Recipientes I 2 horas
 
con diferentes
 
orificios,
 
fluidos,
 
Cinta metrica
 
y 
cronometros. 

Equipo de I 2 horas 
termica. 
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9 Cambio 
de estado 
de un 
fluido. 

10 Leyes de 
los gases 

11 Cambio 
de fase 

Transforma 
-ci6n de 
energia 
mecamca 
en energia 
intema. 

las condiciones de equilibrio 
para entender los panimetros 
que definen el equilibrio 
termodinamico de un sistema. 
Experimentar el cambio de 
estado del agua evaluando la 
energia que se requiere al 
generarlo utilizando el equipo 
de termica y las tablas 
termodinamicas para 
comprender como se transforma 
la energia cuando se presenta el 
cambio de estado un fluido. 

Experimentar con aIre 
encerrado hermeticamente en un 
recipiente, midiendo la presi6n 
y temperatura bajo diferentes 
condiciones de equilibrio para 
comprobar experimentalmente 
que las leyes de los gases se 
cumplen. 
Experimentar el cambio de fase 
del agua evaluando la energia 
que se requiere al generarlo 
utilizando el equipo de termica 
y las tablas termodinamicas 
para comprender como se 
transforma la energia cuando se 
presenta el cambio de fase en un 
fluido. 

Experimentar la transformaci6n 
de la energia mecanica en 
energia intema para evaluar 
abservar el proceso y como se 
manifiesta el cambio en la 
energia intema de una sustancia. 

la presi6n y temperatura. 
Explicar 10 que sucede. 

Introducir en el recipiente I Equipo 
apropiado agua, medir su termica. 
temperatura y evaluar su 
volumen especffico, 
suministrarle calor y medir la 
temperatura despues de un 
cierto tiempo, comparar esta 
con la obtenida en las tablas 
termodinamicas y explicar sus 
observaciones 
Sellar el recipiente 
para esta practica, 
temperatura 
suministrarle calor, 

apropiado IEquipo 
medir la termica 

interior, 
medir la 

temperatura y presi6n (repetir 
este paso tanto como sea 
necesario), hacer los calculos y 
comparar con 10 medido. 
Introducir en el recipiente I Equipo 
apropiado agua, suministrarle termica 
calor, medir su temperatura 
justo cuando empieza a 
evaporarse, y medir la 
temperatura despues de un 
cierto tiempo, comparar esta 
con la obtenida en las tablas 
termodinamicas y explicar sus 
observaciones. 
Utilizando el equipo de termica I Equipo 
medir la temperatura de la termica 
sustancia antes de aplicar 
trabajo mecanico y durante la 
aplicaci6n de este. Observar y 
explicar 10 que sucede. 

de I 2 horas. 

de I 2 horas 

de I 2 horas. 

de I 4 horas. 12 



I VII. METODOLOGIA DE TRABAJO I 
I La asignatura es te6rica-pnictica, para ella se requiere trabajar de manera participativa, tanto en 10 individual como grupal, se emplea tecnicas y
 

metodos adecuados a la tematica.
 
El docente funge como guia del proceso ensefianza aprendizaje, introduce al estudiante en los contenidos del curso para el lagro de las
 
competencias, revisa y evalua trabajas y pnicticas.
 
El estudiante realiza lecturas, tareas, investiga, practicas y expone.
 

VIII. CRlTERIOS DE EVALUACION 

Criterio de calificacion 

Tareas, investigaciones a exposiciones .. , , , , , .... , . .. 20% 
Examenes , , , , , , . , .. , , . , , , , . , '., . , , ,. 800/0 

Criteria de acreditaci6n 
Para acreditar el materia debe de reunir el 80% de asistencias. 
Minimo aprabatorio 60 

Sera necesario aprobar el laboratorio bajo los siguientes criterios: 
Asistencia 100% 

Entrega de reporte de practica de acuerda con los parametros establecidos par el maestro. 

Criterio de evaluaci6n 
Tareas y reportes con orden, limpieza y entrega puntual 



Investigaci6n: limpieza, ortograffa, redacci6n y entrega puntual 
Exposici6n: Claridad, profundidad, material de apoyo y control del grupo. 
Exa.menes: Conforme al estatuto escolar. 



I IX. BIBLIOGRAFIA I 
I Basica Complementaria I 

• Cengel Yunus A. y Boles Michael A. Fundamentals of Thermal • Streeter Victor L, Wylie E. Benjamin y Bedford Keith W, Mecanica 
Fluid Sciences 2005. Editorial Mc Graw Hill. Impreso en de fluidos. 2001. editorial Mc Graw Hill. Impreso en Mexico. 93 

Singapore. 23 edici6n. ISBN 007-245426-1 edici6n, 

• Cengel Yunus A. y Boles Michael A. Termodinamica 2006, • Sheames Irving H. Med.nica de fluidos, 2005. editorial Mc Graw Hill. 
Editorial Mc Graw Hill. Impreso en Mexico. 53 edici6n. ISBN Impreso en Mexico. 33 edici6n. 
970-10-561-6 • Resnick, Halliday y Krane, Fisica, 2004. Editorial CECSA. Impresi6n 

• Cengel Yunus A. Mecanica De Fluidos Fundamentos y en Mexico. 43 edici6n. 
Aplicaciones 2006. Editorial Mc Graw Hill. Impreso en 
Singapore. J3 edici6n. ISBN 9701056124 

• White Frank. Mecanica De Fluidos Fundamentos y Aplicaciones 
2008. Editorial Mc Graw Hill. 63 edici6n. ISBN 8448166035 
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