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II. PROPÓSITO GENERAl. DEL CURSO 

La asignatura de Electrónica Industrial Aplicada es de carácter teórico-práctico, perteneciente a la etapa disciplinaria y área de conocimiento del 
plan de estudios de la carrera de Ingeniero Industrial. En esté curso el alumno desarrollará el conocimiento y la habilidad, para diseñar 
creativamente y resolver problemas de círcuítos electrónicos de un grado de complejidad intermedia, utilizando la diversídad de métodos y 
procedimientos en la solución de circuitos de forma individual ó en equipo. El curso de electrónica industrial aplicada es una materia optativa y se 
requiere que se curse en forma posterior a la materia de Circuitos Eléctricos. 

III. COM..PETENCIA (S) DE.L CURSO 

Diseñar creativamente y resolver la diversidad de circuitos electrónícos de un grado de complejidad intermedia, analizando de forma individual ó 
en equipos de trabajo, visualizando el funcionamiento de los semiconductores y resolviendo ejercicios, aplicaciones, para comprender de forma 
básica el comportamiento de los dispositivos mas utilizados en la industria. 

IV. EVIDENCIA (S) DE DESEMPEÑO 

Presentara problemas aplicados a los circuitos electrónicos, para su resolución, Visualizando prácticas en laboratorio, aplicando exámenes de 
conocimiento teórico, realizando investigaciones de manera individual ó en equipo. 
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V. DESARROLLO POR UNIDADES 
Competencia I: 

Explicar los antecedentes, conceptos y fundamentos de la electrónica industrial, mediante la revisión de la literatura que fundamenta 
está disciplina, para comprender la evolución histórica de está materia de fonna individual ó trabajo en equipo. 
Evídencia Desempeño: 

Elaborar una síntesis o resumen donde explique los fundamentos y principios de la electrónica industrial. 

Contenido 

Unidad I: Introducción Electrónica Industrial 
l. Definición y antecedentes 
2. Sistemas analógicos 

2.1. Señal de Corriente Alterna 
2.2. Señal de Corriente Continua. 

3. Semiconductores 
3.1. Conductores 

3.2. Semiconductores 

3.3. Cristales de sílicío 

3.4. Semiconductores intrínsecos 

3.5. Tipos de flujos 

3.6. Dopaje de un semiconductor 

3.7. Tipos de semiconductores extrínsecos 

3.8. Diodo no polarizado 

3.9. Polarízacíón directa 

3.l0.Polarízación inversa 

3JL Ruptura 

3.12. La barrera potencial y la temperatura 
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Duración 

6 Horas 
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Competencia II: 
Dísefiar circuítos electrónícos con diodos, para comprender el funcionamíento correcto de estos dispositivos, visualizando algunas 

aplicaciones con procedimientos y ejemplos prácticos en laboratorio en forma individual 6 en equípo de trabajo. 

Evidencia desempefio: Resolverá problemas con dispositivos electrónicos en diferentes condiciones y as1 mismo entregará el planteamiento 
utilizado en la solución del circuito. 
Unidad Il: Diodos 6 Horas 

L Diodo rectifkador 
LL Definíción 
l. 2. Caracteri.stíca 
1.3. Curva característica 
1.4. Ejercicios ele circuitos corriente directa y corriente alterna. 
LS. Aplicaciones 

2. Diodo zener 
2.L Definición 
2.2. Característica 
2.3. Curva característica 
2.4. Ejercicios de circuitos corriente directa y corriente alterna. 
2.5. Aplicaciones 

3. Diodo emisor de luz 
4. Diodo Infrarrojo 

4.1. Defínicíón 
4.2. Característica 
4.3. Ejercicios de circuitos corriente directa. 
4. 4. Aplicaciones 

5. Díodo Fotodiodo 
5.1. Definíción 
5.2. Caracterfstíca 
5.3. Ejercicios ele circuitos corriente directa. 
5.4. Aplicaciones 
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Competencia III: 
Diseiiar creatívameme circuitos digitales de nivel complejidad intermedio, visualizando circuitos integrados combinacionales y 

realizando ejercicios y aplicaciones utilizando métodos y procedimientos en sistemas digitales, para comprender uso de estos dispositivos y 
asimismo en la resolución de problemas teórícos prácticos en forma individual o en equipo ele trabajo. 
Evidencia de Desempeno: 

Realizando prácticas de laboratorio, analizando el funcionamiento de los componentes combinacionales (and, or, inversor) y 
diseñ.ando creatívamente aplicaciones. 
Unidad TII: Operaciones Lógicas 6 Horas 
l. Sistemas digitales. 

1.1. Sistemas digitales combinacionales 
1.2. Sistemas digitales secuenciales 

2. Sistema binario 
2.1. Conversión decimal a binario 
2.2. Conversión binaria a decimal. 
2.3. Compuertas lógicas and 
2. 4. Compuertas lógicas or 
2.5. Inversores 

3. Algebra booleana 
4. Mapas kamaugh 2,3, 4 variables 
5. Aplicaciones 
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Competencia IV: 
Identificar la diversidad de circuitos electrónicos de alta potencia, visualizando su funcionamiento básíco, realizando ejemplos y 

aplicaciones en forma individual o equipo, para la resolución de problemas teóricos y prácticos. 
Evidencia de Desempeño: 

Realizando prácticas de laboratorio, analizando el funcionamiento de los tiristores. 

Unidad IV: Tiristores 10 Horas 
l. Definición. 
2. Características 
3. Tiristores Unidireccionales. 

3.1. Diodo 4 capas 
3.1.1. Símbolo 
3.1.2. Modo de activación 
3.1.3. Funcionamiento 
3.1.4. Ejemplos 

3.2. Rectificador controlado de Silicio 
3.2.1. S1mbolo 
3.2.2. Modo de activación 
3.2.3. Funcíonamíento 
3.2.4. Ejemplos 

3.3. Fet 
4. Tiristores Bidireccionales. 

4.1. Triacs 
4.1.1. Símbolo 
4.1.2. I'vlodo de activación 
4.1.3. Funcionamiento 
4.1.4. Ejemplos 
4.1.5. 

4.2. Díacs 
4.2.L Símbolo 
4.2.2. Modo de activación 
4.2.3. Funcíonamícnto 
4.2.4. Ejemplos 

5. Aplicaciones 
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Competencia V: 
Identíficar la diversidad de sensores, visualizando su funcionamiento básico y valorando la importancia en los sistemas analógicos 

y digitales, para resolución de problemas en fonna individual o en equipo. 
Evidencia de Desempeño: 

Realizar la identificación de los dispositivos a través de una investigación y examen de conocimiento teóricos. 

Unidad V: Sensores 4 Horas 
l. Definición 
2. Características 
3. Tipos de Sensores 

3.1. Potencial de Hidrogeno. 
J 2. Inductivos 
3.3. Capacitivos 
3.4. Flujo 
3.5. Caudal 
3.6. Velocidad 
3.7. Movimiento 

4. Aplicaciones 

~ ~ 1~ ~eh~lcCz;b_J 



No. de Práctica 

l. - Introducción a 
la electrónica 
industrial aplícada 

2.- Polarización de 
un diodo 
rectificador 

3. - Puente 
rectificador 

4.- Regulador 
zener con carga 

VI. ESTRUCTURA DE LAS PRÁCTICAS 

Competencia(s) 

Identificar la diversidad de 1 l . 
semiconductores, señales y 
instrumentos, visualizando las 
diferentes señales de los dispositivos a 
través de los aparatos electrónicos en 
forma individual o en equipo de ¡2. 
trabajo, para analizar las señales 3. 
analógicas obte11idas y comprender el 
funcionamiento correcto ele los 1 4. 
dispositivos y de los instrumemos de 
medición. 

Descripción 

Explicar las funciones básicas de los 
instmmentos de mernción 
(Generador de funciones, 
osciloscopio, volt1metro y fuentes de 
corriente continua y protoboard.) 
Generar y vi<;ualizar la se:i'lale 
Verifícar la interconexión por el 
instructor. 
Comparar los resultados obtenidos 
con los deseados. 

] . Diseüo del circuitos. 
2. Armar los circuitos 

Material de 
Apoyo 

Generador de funciones. 
Osciloscopio Voltímetro 
Fuentes de corriente 
continúa. 
Protoboard 

Voltímetro 
Resistencia 

Diseñar creativamente un circuito 
electrónico sencillo con un diodo 
rectificador, para comprender el 
funcionamiento básico del dispositivo, 
utilizando métodos trabajos en la 
clase en forma inrnvidual o en equipo 
de trabajo, interconectando y 
configurando los aparatos de forma 

3. Conectar los instrumentos 
coniigurar los mismos. 

y 1 Diodos Rectificadores 
Fuente de C. C. 
Protoboard 4. Verificar la interconexión por el 

correcta. 
Crear un circuito electrónico con l. 
rnodos de onda completa de corriente 2. 
alterna, para comprender el 3. 
funcionamiento básico del 
semiconductor, diseñado y annando el 1 4. 
circuito, interconectando con los 
instrumentos de forma individual o en 
equipo de trabajo de modo correcto 
Diseñar un circuito con un diodo ji. 
zener con corriente continua y 
corriente alterna, para comprender su 
funcionamiento básico y su 

2. 
3. 

instructor. 

Diseño del circuitos. 
Armar los circuitos 
Verificar la interconexión de los 
mismos, por el instructor. 
Conectar los instrumentos y 
coniigurar los mismos 

Diseño del circuitos. 
Armar los circuitos 
Verificar la interconexión de los 
mismos, por el instructor. 

comportamiento con diferentes 4. Conectar los instrumento y 

Voltímetro 
Resistencia 
Diodos Rectificadores 
Generador de funciones. 
Protoboard 
Osciloscopio 

Voltímetro 
Resistencia 
Diodos zener. 
Generador de funciones. 
Protoboard 

Duración 

6Horas 

2 Horas 

2 Horas 

2 Horas 
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Identificar la diversidad de l. Díseñ.o del circuitos. 
dispositivos de alta potencia, para 2. Armar los circuitos 
comprender su funcionamiento de los 3. Verificar la interconexión de los 
tíristores en forma individual o mismos, por el instructor. 

8.- Polarización 
combínando varios elementos, deberá 4. Conectar los ínstrumentos y 

tírístores 
aplicación 
tíristores 

armar el circuito propuesto por configurar los mismos 
Y 1 instructor, configurar los 

instrumentos de medición y analizará 
sus resultados obtenidos con los 
métodos y procedimientos trabajados 
en la clase en forma índJvídual ó en 
equipo de trabajo. 

Generador de funciones. 
Osciloscopio. 
Voltímetro 
Fuentes de corriente 
continúa. 
Protoboard 
Ser, Díacs, Tríacs, Diodo 
de4 capas 
Diodos 

8 Horas 
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VII. METODOLOGÍA DE TRABAJO 
En el curso de electrónica industrial aplicada se presentan los temas de la siguiente manera: 

Primera Unidad: El maestro expondrán, los temas del contenido y el alumno elaborará tareas e investigará aplicaciones prácticas relacionadas 
con la asignatura, realizando las ele forma individual o en equipo. 

Segunda y Tercera Unidad: El maestro es expondrán los temas del contenido, resolverá, explicará algunos ejemplos, y el alumno elaborar tareas e 
investigación aplicaciones prácticas relacionadas y resolverá problemas propuestos, realizando las de forma indivídual o en equipo. 

Quinta Unidad: El alumno realizará de fonna individual o equipo presentaciones con aplicación pní.ctica en la industría, en la cual el maestro será 

el asesor del proyecto. 
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Mal vino Albert Paul (2000) 
Principios de Electrónica 
Sexta Edición. Espai'la. 

Básica 

Maloney Timothy J. (2006) 
Electronica Industrial Moderna 
Quinta Edición. México. 

Schilling L. Donald & Belove Charles (1985) 
Circuitos Electrónicos Discretos e Integrados. 
Segunda Edición. 

Marston R. M. (1996) 
Circuitos Digitales TTL 
España. 

Morris Mano, M. (2003) 
Diseño dígital 
Tercera Edición. México. 

WolfStanley & Smith F. M. Richard (1980) 
Guía para mediciones electrónicas y practicas del laboratorio. 
México. 

Pallas Areny, Ramon. (2001) 
Sensores y acondícionadores de señales. 
Tercera Edición. México. 

IX. BIBLIOGRAFÍA 
Complementaria 

Sanchí.s Enrique (2002). 
Sistemas electrónicos digitales: Fundamentos y dic;;eño de aplicaciones. 
España. 

Calderón Patricía (1994) 
Cerebros de silicio: Circuitos digitale~.? combinacionales. 
Primera Edición. México. 
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